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Bupleurum L., Echinophora L., Pimpinella L. (Apiaceae). Palinologia

di alcune specie presenti in Sicilia()

W. DE LEONARDIS, C. DE SANTIS, G. FERRAUTO, G. FICHERA e A. Z1ZZAT

ABSTRACT - Bupleurum L., Echinophora L., Pimpinella L. (Apiaceae). Palynology of some species from Sicily - The mor-
phobiometric characters of pollen grains of 10 species belonging to the family Apzaceae (Bupleurum fruticosum L., B. ger-
ardi All., B. lancifolium Hornem., B. semicompositum L., B. tenuissimum L., Echinophora spinosa L., E. tenuifolia L.,
Pimpinella anisoides Briganti, P. peregrina L., P. tragium Vill.) have been analysed by light and scanning microscopes. The
analysis has allowed us to identify 9 morphotypes in the acetolysed pollen grains. The palynological c%laracters, confirm-
ing the systematic arrangement suggested by WOLEF (1959), TUTIN ez al. (1968), FIORI (1969), SNOGERUP, SNOGERUP

(2001), have acquired an intergenus and interspecific systematic value.
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INTRODUZIONE

La famiglia delle Apiaceae & presente in Europa con
500 generi. Si tratta di piante prevalentemente erba-
cee e, pitt raramente, arbustive. In questo studio sono
stati esaminati i granuli pollinici di B. fruticosum L.,
B. gerardi All., B. lancifolium Hornem., B. semicom-
positum L., B. tenuissimum L., Echinophora spinosa
L., E. tenuifolia L., Pimpinella anisoides Briganti, P.
peregrina L. e P. tragium Vill. Sono entitd ampia-
mente diffuse in Sicilia tranne B. gerardi e E. tenuifo-
lia a distribuzione localizzata (PIGNATTI, 1982).

I contributi palinologici sulle Apiaceae, anche se
numerosi, sono frammentari e riferiti a singole specie
(ANEFROD, 1960; FAEGRI, IVERSEN, 1964; CAUWET,
1970; JACQUES-FELIN, 1970; AYTUG et al, 1971;
ERDTMAN, 1971; MOORE, WEBB, 1978; DE
LEONARDIS ez al, 1982, 1984a, b, 1988; PUNT,
1984; Zi1zzA et al., 1985; DE LEONARDIS, ZIZZA,
1994; DE LEONARDIS et al, 2009). Gli studi pit
esaustivi e di tipo interdisciplinare si devono a
CERCEAU-LARRIVAL (1959, 1962a, b, 1963, 1965,
1967, 1968, 1971) e CERCEAU-LARRIVAL, DERO-
QUET (1975) che permisero non solo di correlare la
forma dei fructi con la simmetria dei pollini radio-
simmetrici, la dimensione dei pollini con la dimen-
sione delle foglioline cotiledonari, il valore del rap-
porto P/E con la stabilita fenotipica della tribu di
appartenenza, ma anche di apportare un maggiore ed
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ulteriore approfondimento sulla forma dei granuli,
sulla variabilita dello sporoderma, sulla presenza di
ipertrofia columellare come adattamento alle condi-
zioni ambientali.

Scopo del nostro studio ¢ stato quello di verificare la
possibilita di tipizzare i granuli pollinici delle 10 spe-
cie studiate sia per evidenziare l'eventuale valore
sistematico dei caratteri palinologici sia per valutare
la posizione sistematica interspecifica in base agli
inquadramenti proposti da WOLEFF (1959), TUTIN ez
al. (1968), FIORI (1969), SNOGERUP, SNOGERUP
(2001).

MATERIALI E METODI

Per l'osservazione al microscopio ottico i pollini di
ciascuna specie sono stati acetolizzati secondo la tec-
nica di ERDTMAN (1960), inclusi in acqua glicerina-
ta (1:1) e montati su vetrino mobile. Lanalisi morfo-
biometrica ¢ stata effettuata con microscopio ottico
Zeiss standard fornito di obiettivo ad immersione
100x (N.A. 1.30) ed oculare complex 10x. Per specie
sono stati misurati 30 granuli pollinici.

Per l'osservazione al microscopio elettronico a scan-
sione (SEM) il polline acetolizzato ¢ stato lavato in
acqua distillata e disidradato; successivamente, depo-
sto su filtri millipore, ¢ stato essiccato all’aria e metal-
lizzato con oro (100A) mediante evaporatore

(1) Questo studio ¢ stato supportato dal contributo “Ricerca d’Ateneo ex 60%”
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Edwards S 150A. Le osservazioni sono state effettua-
te con Jeol Scanning Microscope 35.

Per la terminologia palinologica e la nomenclatura
delle specie sono stati consultati, rispettivamente, i
lavori di ERDTMAN (1969, 1971), PIGNATTI (1982),
DE LEONARDIS et al. (1986), FORLANI (1986). In
particolare, il perimetro polare ¢ stato valutato secon-
do la teminologia riportata da CERCEAU-LARRIVAL
(1959, 1962a) per le Umbelliferae.

RISULTATI

I pollini di Bupleurum L. sono monadi radiosimme-
triche con perimetro polare ed equatoriale, rispetti-
vamente, subtriangolare e subromboidale. La forma
equatoriale ¢ longiassica tranne in B. gerardi (equias-
sica e longiassica). I tre colpi longitudinali (NPC
345) sono stretti, ad apici acuti e con ora lalongati,
lolongati e circolari. Lesina ¢ subtectata rugulata.
Lipertrofia columellare ¢ assente. Le dimensioni
oscillano da 17 pm a 32 pm per P e da 13 pm a 19
pm in E (Tab.1; Fig.1: a,b,c; Fig. 2: a).

In Echinophora L. le monadi bilaterali presentano
perimetro polare subovale e perimetro equatoriale
ellittico. La forma ¢ costantemente longiassica. I due
colpi longitudinali (NPC 245) sono leggermente
ellittici con costrizione mediana ed ora lalongati in £.
spinosa e lolongati in E. tenuifolia. Lesina & subtecta-
ta rugulata. Lipertrofia columellare & assente. Le
dimensioni variano da 32 pm a 55 pm per P e da 15
pm a 29 pum per E (Tab.1; Fig.1: d,e; Fig. 2: b).

I granuli pollinici nel genere Pimpinella L. sono
monadi radiosimmetriche con perimetro polare sub-
triangolare e perimetro equatoriale costretto-equato-
riale (subrettangolare). La forma ¢ longiassica. I tre
colpi longitudinali (NPC 345) sono stretti, ad apici
acuti e con ora lalongati, lolongati, circolari. Lesina
subtectata ¢ rugulata. Lipertrofia columellare si pre-
senta da subpolare a equatoriale. Le dimensioni
variano da 26 pm a 37 pm per P e da 10 pma 17 pm
per E (Tab.1; Fig. 1: f,g,h,iI; Fig. 2: ¢).

TABELLA 1

DE LEONARDIS et al.

Il perimetro polare (subovale o subtriangolare), il
perimetro equatoriale (subromboidale, subovale,
costretto-equatoriale), le dimensioni dei granuli pol-
linici, 'eventuale presenza di ipertrofia columellare,
rappresentano utili caratteri per I'elaborazione di una
chiave di identificazione palinologica che ha permes-
so di tipizzare 9 morfotipi.
1 Bilaterali, di-zonocolporati
1 Radiosimmetrici, tri-zonocolporati
2 Asse polare 44(51)55 pm E. spinosa tipo
2 Asse polare 27(33)35 pm E. tenuifolia tipo
3 Perimetro equatoriale subromboidale, ipertrofia
columellare assente
3 Perimetro equatoriale costretto-equatoriale
ipertrofia columellare presente
4 Asse polare 28-31 pm
4 Asse polare 23-26 pm

B. fruticosum tipo
B. lancifolium tipo

4 Asse polare 17-22 pym ....
5 Larghezza mesocolpium 10-13 pm . B. gerardi tipo
5 Larghezza mesocolpium 6-9 pm

B. tenuissimum tipo*

P, anisoides tipo

6 Asse polare > 30 pm
6 Asse polare < 30 pm
7 Ipertrofia columellare subpolare .. P tragium tipo
7 Ipertrofia columellare subpolare ed equatoriale ..
P peregrina tipo
B. tenuissimum tipo* comprende: B. tenuissimum, B.
semicompositum.

DISCUSSIONE

Il carattere palinologico peculiare e discriminante dei
taxa appartenenti al genere Bupleurum ¢ fornito dal
perimetro subromboidale (carattere primitivo) che
non si riscontra in B. sibiricum Vest ex Roem. &
Schult. e B. chinense DC. (MERRGEN, 1994) con
perimetro subovale e subrettangolare (caratteri piu
avanzati). CANDAU (1987), relativamente alle specie
da noi studiate, ascrisse B. fruticosum, B. lancifolium,
B. semicompositum e B. tenuissimum al morfotipo
Bupleurum lancifolium caratterizzato da granuli pol-

Valore minimo, medio e massimo dei parametri palinologici (espressi in pm) relativi a dieci specie appartenenti ai generi

Bupleurum, Echinophora, Pimpinella.

The lowest, mean and maximum values of palynological parameters (expressed in um) of ten species belonging to genera

Bupleurum, Echinophora, Pimpinella.

Specie P E P/E Mes PC E.C P.Os E.Os P.Sex Subp.Sex E.Sex

B. fruticosum 28(29)31 14(15)17 1.71(1.91)1.93 5.0(6.07.0  22(23)26 0.74(0.74)0.74 2.5(2.9)3.3 1.4(1.8)1. 41414 1401414 1.401.4)14
B. lancifolium 23(25)26 15(17)18 1.35(1.49)1.75 10.0(11.0)12.0 15(16)20 0.74(0.74)0.74 2.9(3‘7)3.9 41719 0.7(0.9)1.4 0.7(0.7)0.7 0.7(0.7)0.7
B. gerardi 19(20)21 14(17)18 1.06(1.20)1.43 11.0(12.0)13.0 14(15)17 1.0(1.3)1.5 1.5(2.02.5 1.0(1.6)2. 1(15)1.6 1.1(1.4)1.9 1.5(1.9)2.5
B. semicompositum 18(20)22 13(14)16 1.33(1.38)1.43 6.0(7.0)8.0 14(15)17 1.0(1.1)1.5 0(1‘6)2.0 5(1.8)2. 5(1.7)2.5 1.5(1.6)2.4 1.5(1.7)2.5
B. tenuissimum 20(21)22 16(17)19 1.21(1.27)1.38 6.0(7.0)8.0 15(16)18 1.0(1.2)1.5 1.5(1.9)2.5 1.5(1.9)2. 5(1.7)2.0 1.6(1.8)2.3 1.5(1.9)2.5
E. spinosa 44(50)55 18(23)29 1.70(2.16)2.88 9.0(11.0)12.0  24(28)33 0.37(0.37)0.37 3.7(4‘2)4.4 009. 0)110 2.2(2.8)3.7 2.2(3.0)4.0 1.8(2.7)3.7
E. tenuifolia 32(34)37 15(16)17 1.98(2.10)2.27 11.0(12.0)13.0 20(22)23 0.7(1.3)2.2 1.8(2.4)2.9 0.7(1.3)2. 4(1.9)2.5 1.4(1.8)2.2 1.4(2.2)2.5
P tragium 26(27)29 10(12)14 1.95(2.27)2.62 3.7(4.7)5.9 11(13)15 0.74(0.74)0.74 3.3(3.6)4.4 3.7(4.3)5. 4(1.5)1.8 2.5(3.1)4.0 1.4(1.8)2.2
P, anisoides 30(33)36 13(14)17 1.94(2.28)2.63 3.2(4.0)4.9 10(15)20 0.87(0.87)0.87 2.6(3.5)4.3 3.4(4.4)5. (717 3.4(3.9)52 2.6(3.1)4.3
P peregrina 26(27)29 11(12)14 1.88(2.16)2.38 2.8(4.2)4.5 11(13)14 0.44(0.44)0.44 1.3(1.9)2.6 1.3(1.9)2.6  0.4(1.0)1.2 2.3(2.6)3.4 2.1(2.3)3.0
Legenda:

P: asse polare; E: asse equatoriale; P/E: rapporto asse polare/asse equatoriale; Mes: mesocolpium; P.C: misura colpus secondo I'asse polare; E.C: misura colpus secondo I'asse
equatoriale; P.Os: misura Os secondo 'asse polare; E.Os: misura Os secondo I'asse equatoriale; P.Sex: spessore sexina polare; Subp.Sex: spessore sexina subpolare; E.Sex: spes-

sore sexina equatoriale.
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Fig. 1

fl}/[iclrofotograﬁe al M.O. dei morfotipi Bupleurum, Echinophora e Pimpinella. (Scala 10pm A figs.a,b,c,d,e,f,g,h; B fig.i; C
1g. ).

Pflynological micrographs with O.M. of Bupleurum, Echinophora and Pimpinella morphotypes. (Scale 10pm A
figs.a,b,c,d,e,f,g,h; B fig.i; C fig.]).

Bupleurum fruticosum.L.: a) visione polare; b) visione equatoriale, sezione ottica; ¢) visione equatoriale, profilo di Os.
Bupleurum fruticosum L.: a) polar view; b) equatorial view, optical section; ¢, equatorial view, profile of Os.

Echinophora spinosa L.: d) visione polare; €) visione equatoriale, sezione ottica.

Echinophora spinosa L.: d) polar view; e) equatorial view, optical section.

Pimpinella anisoides Briganti.: f) visione polare; g) visione equatoriale, sezione ottica; h) visione equatoriale, mesocol-
pium; i) ipertrofia columellare subpolare.

Pimpinella anisoides Briganti: f) polar view; g) equatorial view, optical section; h) equatorial view, mesocolpium; i) sub-
polar columellar hypertrophy.

Pimpinella peregrina L.. 1) ipertrofia columellare subpolare ed equatoriale.

Pimpinella. peregrina L.: 1) subpolar and equatorial columellar hypertrophy.
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Fig. 2

DE LEONARDIS et al.

Microfotografie al SEM. Bupleurum fruticosum L.: a) visione equatoriale (3000x). Echinophora spinosa L.: b) visione equa-
toriale (3000x). Pimpinella peregrina L.: c) visione equatoriale (3000x).
Micrographs with SEM. Bupleurum fruticosum L.: a) equatorial view (3000x). Echinophora spinosa L.: b) equatorial view

(3000x). Pimpinella peregrina L.: c) equatorial view (3000x).

linici con perimetro equatoriale subromboidale e con
lunghezza degli assi polari ed equatoriali rispettiva-
mente pari a 16-28 pm e 9-18 pm. Rispetto ai dati
riportati da CANDAU (L¢.), i valori da noi osservati
hanno evidenziato differenze nella lunghezza degli
assi polari in B. fruticosum e B. lancifolium, mentre
hanno confermato quelli rilevati in B. tenuissimum e
B. semicompositum.

Lindagine palinologica interspecifica ha mostrato
come le specie da noi esaminate siano nettamente
differenziabili in base alla lunghezza dell’asse polare
ed al mesocolpium. Il posizionamento delle 5 specie
del genere Bupleurum nella chiave palinologica ¢,
inoltre, pienamente in accordo con I'inquadramento
sistematico proposto dai diversi autori. Infatti,
WOLFF (1959) inseri B. subovatum Link (sin. B. lan-
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cifolium Hornem) nella sect. Perfoliata Godr. subsect.
Rugosa Briq., B. fruticosum nella sect. Coriacea Godr.,
B. gerardi, B. tenuissimum e B. semicompositum nella
sect. Eubupleura Briq. e, precisamente, subsect.
Juncea Briq. la prima e subsect. Trachycarpa (Lange)
Briq. ser. Tuberculata Wolff. la seconda ed la terza.
TUTIN et al. (1968) inquadrarono B. lancifolium
nella sect. Bupleurum L. (sin. sect. Perfoliata Godron
in FIORI, 1969), B. fruticosum nella sect. Coriacea
Godron, B. gerardi, B. tenuissimum L. ssp. tenuissi-
mum e B. semicompositum nella sect. Isophyllum
(Hoffm.) Dumort subsect. Juncea Brig. la prima e
subsect. Trachycarpa (Lange) Briq. la seconda e la
terza. SNOGERUP, SNOGERUP (2001) hanno suddivi-
so il genere Bupleurum in due subgeneri, ossia subge-
nus Zenoria che comprende B. fruticosum e subgenus
Bupleurum con B. lancifolium nella sect. Bupleurum,
B. tenuissimum, B. semicompositum, B. gerardi nella
sect. Aristata Godron subsect. Juncea Briq.
Lindagine palinologica da noi effettuata ha confer-
mato la stretta affinitd fra B. tenuissimum, B. semi-
compositum ¢ B. gerardi, diversamente da NEVES,
WATSON (2004) che, sulla base di dati molecolari,
hanno evidenziato una maggiore affinita fra B. gerar-
di e B. lancifolium rispetto a B. tenuissimum e B.
semicompositum. Inoltre, le maggiori dimensioni
riscontrate nei granuli pollinici di B. fruticosum, spe-
cie perenne, rispetto alle dimensioni delle specie
annuali da noi analizzate, potrebbero riflettere la
maggiore vigoria dello sporofito in specie ad habitus
perenne rispetto a quelle ad habitus annuale come
gia dimostrato dagli studi di MULCAHY (1971, 1974)
e JOHNSON, MULCAHY (1978) in Zea mays L. e da
DE LEONARDIS ez al. (1995) in specie appartenenti al
genere Cicer L.

Nelle Echinophoreae i granuli pollinici sono caratteriz-
zati da simmetria bilaterale, perimetro polare subova-
le, presenza di aperture dicolporate ed ipertrofia assen-
te. La peculiarita di questi caratteri correlata alla pre-
senza di altri caratteri inerenti I'infiorescenza, il frutto,
etc., hanno contribuito a ritenere questa tribli un
gruppo estremamente omogeneo ¢ ben distinto dalle
altre tribui della famiglia (CERCEAU-LARRIVAL, 1962b).
Nelle specie da noi esaminate la presenza di due aper-
ture longitudinali fornite di ora ha confermato le
osservazioni riportate da CERCEAU-LARRIVAL (1959) e
da ERDTMAN (1971). Diversamente PLA DALMAU
(1961) che, in E. spinosa, osservo granuli tricolporati.
Riguardo infine alle specie appartenenti al genere
Pimpinella le nostre osservazioni morfologiche con-
fermano i dati riportati da CERCEAU-LARRIVAL
(1959) per P. tragium e da ERDTMAN ez al. (1961)
per P. major. CANDAU (1987) inseri P. wvillosa
Schousboe (asse polare 28-36 pm, asse equatoriale
10-18 pm) nel tipo Scandix pectenveneris caratteriz-
zato da perimetro equatoriale costretto-equatoriale,
parimenti a quanto da noi osservato nelle tre specie
esaminate. Lelaborazione della chiave palinologica
ha evidenziato, inoltre, una maggiore affinita fra P.
peregrina e P. tragium rispetto a P. anisoides, condi-
zione che ¢ in accordo con I'inquadramento propo-
sto da FIORI (1969) e da TUTIN ez 4l (1968).
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CONCLUSIONI

Le specie dei tre generi da noi studiate sono palino-
logicamente ben distinguibili per diversi caratteri
morfologici quali simmetria, perimetro, ipertrofia
columellare che assumono cosi valore sistematico.

A livello interspecifico, invece, i granuli polli-
nici possono essere distinti solo attraverso
un’approfondita indagine biometrica che, d’al-
tronde, ha permesso fi identificare 9 morfotipi
confermando gli inquadramenti sistematici
proposti da WOLEFF (1959), TUTIN ez al. (1968),
F10RI (1969), SNOGERUP, SNOGERUP(2001).

SPECIMINA SELECTA

Bupleurum fruticosum L.: Fiumedinisi (ME), CAT
03052010 G. Ferrauto

Bupleurum  gerardi All.: Tortorici (ME), CAT
01050525 G. Ferrauto

Bupleurum lancifolium Hornem.: Monte Capodarso
(CL), CAT 00051506 G. Ferrauto, A. Zizza
Bupleurum semicompositum L.: Licata (AG), CAT
02062015 G. Ferrauto

Bupleuwrum  tenuissimum L.: Ficuzza (PA), CAT
01061015 G. Ferrauto, A. Zizza

Echinophora spinosa L.: Donnalucata (RG), CAT
02063001 G. Ferrauto

Echinophora tenuifolia L.: Leonforte (EN), CAT
01091510 G. Ferrauto

Pimpinella anisoides Briganti: Etna (CT), CAT
03072808 G. Ferrauto

Pimpinella peregrina L.: Floresta (ME), CAT
01050616 G. Ferrauto, A. Zizza

Pimpinella tragium Vill.: Quacella — Madonie (PA),
01063012 G. Ferrauto, A. Zizza
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RIASSUNTO - Sono stati analizzati al microscopio otti-
co ed al microscopio elettronico a scansione i caratteri
morfobiometrici dei granuli pollinici di 10 specie appar-
tenenti alla famiglia delle Apzaceae: Bupleurum fruticosum
L., B. gerardi All., B. lancz'faj;ium Hornem., B. semicompo-
situm L., B. tenuissimum L., Echinophora spinosa L., E.
tenuifolia L., Pimpinella anisoides Briganti, P. peregrina
L., P. tragium Vill. Lanalisi morfobiometrica ha permes-
so di elaborare una chiave palinologica che ha tipizzato 9
morfotipi. I caratteri palinologici, confermando I'inqua-
dramento sistematico proposto da WOLFF (1959), TUTIN
et al. (1968), FIORI (1969), SNOGERUP, SNOGERUP
(2001), hanno assunto valore sistematico intergenere ed
interspecifico.
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